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Abstract (Basic) : EP 1077062 A2 

NOVELTY - Highly fluid cosmetic or dermatological formulations of 
the oil-in-water (O/W) type contain 

(i) an oil phase containing hydrophobic inorganic micropigment s , 

(ii) an aqueous phase and 

(iii) a combination of thickener (s) and at most 0.5 wt.% 
emulsifier (s) . 

USE - The products are cosmetic and dermatological formulations, 
especially light protection formulations (all claimed) . They are also 
useful e.g. for skin and hair care, lip care, deodorants, make-up and 
cleansers, including medicinal formulations. 

ADVANTAGE - There are practically no existing sprayable 
formulations in which hydrophobic, inorganic micropigments can be 
incorporated. Most sprayable formulations have a narrow range of 
application or very limited choice of ingredients. It is also often 
difficult to incorporate high concentrations of polar oil components, 
as desired e.g. to give a high light protection factor. The present O/W 
emulsions have very low viscosity .and avoid these drawbacks. They are 
stable towards elevated electrolyte concentrations and allow large 
amounts of polar oil components to be incorporated. 

pp; 15 DwgNo 0/0 
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2, 4 -bis { (4- (2-ethylhexyloxy) -2 -hydroxy) -phenyl) -6- (4 -methoxyphenyl ) -1,3 
, 5-triazine and/or dioctylbutylamidotriazone, or sulfonated UV filters 
selected from 



phenylene- 1 , 4 -bis- (2 -benzimidazyl) -3,3' ,5,5' -tetrasulf onic acid, 
benzene-1 , 4-di (2-oxo-3-bornylidenemethyl-10-sulf onic acid) , 
2-phenylbenzimidazole-5-sulfonic acid and 3 -benzyl idenecamphor sulfonic 
acids and their salts. 

POLYMERS - Preferred Formulation: The formulation has a viscosity 
less than 2000, especially less than 1500 mPa.s (determined with a 
Haake viscotester VT-02 (RTM) at 25degreesC) and is sprayable. The 
thickener is selected from polymers of acrylic acid, acrylate-alkyl 
acrylate copolymers, 10-30 C alkyl acrylate-acrylate copolymers and 
xanthan gum. 
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[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft dunnflussige kosmetische und dermatologische Zubereitungen vom Typ 
Ol-in-Wasser, insbesondere spruhbare O/W-Emulsionen, welche eine Viskositat von weniger als 2000 mPa-s haben, 

5 sowie ihre Verwendung fur kosmetische und medizinische Zwecke. 

[0002] Kosmetische Zubereitungen werden im wesentlichen zur Pflege der Haut benutzt Die menschliche Haut ubt 
als grofctes Organ des Menschen zahlreiche lebenswichtige Funktionen aus. Mit durchschittlich etwa 2 m 2 a Oberflache 
beim Erwachsenen kommt ihr eine herausragende Rolle als Schutz- und Sinnesorgan zu. Unter ihren vielen Funktionen 
(beispielsweise zur Warmeregulation) ist die Barrierefunktion, die das Austrocknen der Haut (und damit letzlich des 

10 gesamten Organismus) verhindert, die wohl wichtigste. Gleichzeitig wirkt die Haut als Schutzeinrichtung gegen das 
Eindringen und die Aufnahme von aufien kommender Stoffe (z. B. Schmutz, Chemikalien, Mikroorganismen). Au&erdem 
kommt ihr eine bedeutende Rolle als Regulations- und Zielorgan im menschlichen Stoffwechsel zu. 
[0003] Die kosmetische Hautpflege dient in erster Linie dazu, die naturliche Funktion der Haut als Barriere gegen 
Umwelteinflusse und gegen den Verlust von korpereigenen Stoffen (neben Wasser auch naturliche Fette, Elektrolyte 

15 etc.) zu starken oder wiederherzustellen. 

[0004] Ziel der Hautpflege ist es ferner, den durch tagliches Waschen verursachten Fett- und Wasserverlust der 
Haut auszugleichen. Dies ist gerade dann wichtig, wenn das naturliche RegenerationsvermSgen nicht ausreicht. 
Aufcerdem sollen Hautpflegeprodukte vor Umwelteinflussen, insbesondere vor Sonne und Wind, schutzen und die 
Hautalterung verzogern. 

20 [0005] Die schadigende Wirkung des ultravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist allgemein bekannt. In 
Abhangigkeit von ihrer jeweiligen Welleniange haben die Strahlen verschiedene Wirkungen auf das Organ Haut: Die 
sogenannte UV-C-Strahlung mit einer Welleniange, die kleiner als 290 nm ist, wird von der Ozonschicht in der 
Erdatmosphare absorbiert und hat keine physiologische Bedeutung. Dagegen verursachen Strahlen im Bereich 
zwischen 290 nm und 320 nm, dem sogenannten UV-B-Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand Oder sogar 

25 mehr oder weniger starke Verbrennungen. UV-A-Strahlung (320 bis 400 nm) ist im Hinblick auf die Auslosung 
photodynamischer, speziell phototoxischer Reaktionen und chronischer Veranderungen der Haut noch weitaus 
gefahrlicher als UV-B-Strahlung. So reicht selbst die UV-A-Strahlung unter ganz normalen Alltagsbedingungen aus, urn 
innerhalb kurzer Zeit die Kollagen- und Elastinfasem zu schadigen. Auch kann der schadigende Einflufc der UV-B- 
Strahlung durch UV-A-Strahlung noch verstarkt werden. 

[0006] Ferner konnen bereits sehr geringe Strahlendosen photochemische Reaktionen auslosen. Hierzu gehbrt 
30 insbesondere die Bildung freier Radikale, welche wiederum aufgrund ihrer hohen Reaktivitat unkontrollierte 
Folgereaktionen ausldsen konnen. Urn solchen Reaktionen vorzubeugen, konnen kosmetischen bzw. dermatologischen 
Formulierungen neben U V- Filters ubstanzen zusatzlich Antioxidantien und/oder RadikalfSnger zugesetzt werden. 
[0007] Medizinische topische Zusammensetzungen enthalten in der Regel ein oder mehrere Medikamente in 
wirksamer Konzentration. Der Einfachheit halber wird zur sauberen Unterscheidung zwischen kosmetischer und 
35 medizinischer Anwendung und entsprechenden Produkten auf die gesetzlichen Bestimmungen der Bundesrepublik 
Deutschland verwiesen (z. B. Kosmetikverordnung, Lebensmittel- und Arzneimittelgesetz). 

[0008] Den bei weitem wichtigsten Produkttyp im Bereich der Hautpflegemittel stellen Emulsionen dar. Emulsionen 
sind disperse Zwei- oder Mehrphasensysteme, wobei kosmetische Emulsionen aus mindestens einer Fettphase (Fette 
und mineralische Ole, Fettsaureester, Fettalkohole etc.) und mindestens einer Wasserphase (Wasser, Glycerin, Glykole 

>40 usw.) bestehen, die mit Hilfe von Emulgatoren in Form feinster Tropfchen ineinander verteilt werden. 

[0009] Liegt die Olphase fein verteilt in der Wasserphase vor, so handelt es sich urn eine Ol-in-Wasser-Emulsion 
(O/W-Emulsion, z. B. Milch). Der Grundcharakter einer O/W-Emulsion ist durch das Wasser gepragt, d. h. sie wirkt 
weniger fettend auf der Haut, ist eher mattierend und zieht schneller in die Haut ein als eine W/O-Emulsion. 
[0010] Naturlich ist dem Fachmann eine Vielzahl von Moglichkeiten bekannt, stabile O/W-Zubereitungen zur 

45 kosmetischen oder dermatologischen Anwendung zu formulieren, beispielsweise in Form von Cremes und Salben, die 
im Bereich von Raum- bis Hauttemperatur streichfahig sind, oder als Lotionen und Milche, die in diesem 
Temperaturbereich eher flieGfahig sind. 

[0011] Die Stabilitat von Emulsionen ist u. a. von ihrer Viskositat, insbesondere von der Viskositat der auBeren 
Phase abhangig. Eine Emulsion wird dann instabil, wenn sich die feindispergierten Teilchen wieder zu grtiBeren 
an Aggregaten zusammenballen und die sich berQhrenden Tropfchen zusammenflieUen. Dieser Vorgang wird als 
Koaleszenz bezeichnet. Der Prozeli der Koaleszenz Iduft umso langsamer ab, je viskoser die auGere Phase der 
Emulsion ist. 

[0012] O/W-Emulsionen werden dementsprechend in der Regel durch Verdickungsmittel, welche die Viskositat der 
waiSrigen Phase erhbhen, stabilisiert. Hierzu eignen sich beispielsweise Polyacrylate (Carbomer) und weitere 
55 organische Verdickungsmittel. Ein Nachteil dieser Methode der Stabilitatsverbesserung ist die Empfindlichkeit dieser 
JJ Formulierungen gegen Elektrolyte. Ferner sind auf diese Weise naturgemaii vornehmlich hfiherviskose Formulierungen 
(wie Cremes oder Salben) herzustellen. 

[0013] Emulsionen von flussiger" (= flielifahiger) Konsistenz finden in der Kosmetik beispielsweise als Pflege-, 
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Reinigungs-, Gesichts- Oder Handlotion Verwendung. Sie haben in der Regel eine Viskositat von etwa 2000 mPa-s bis 
zu etwa 10 000 mPa-s. Der Stabilitat von fliefifahigen Emulsionen ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen, da die 
erheblich groGere Beweglichkeit der Teilchen eine schnellere Koaleszenz fordert. 

[0014] Auch flussige Emulsionen des Standes der Technik sind - da auch sie i. a. Verdickungsmittel enthalten - 
5 gegenuber hoheren Elektrolytkonzentrationen nicht stabil, was sich in einer Phasentrennung aufiert Es ist aber haufig 
wunschenswert, bestimmte Elektrolyte, wie beispielsweise wasserlosliche UV-Filter, einzusetzen, um deren sonstige 
physikalische, chemische bzw. physiologische Eigenschaften nutzen zu kSnnen. Zwar laflt sich in vielen Fallen durch 
geeignete Wahl des Emulgatorsystems in gewissem Mali Abhilfe schaffen, es treten dann aber ebensooft andere 
Nachteile auf. 

10 [0015] Die angesprochenen Nachteile kdnnen beispielsweise dann liegen, dali Emulgatoren, wie letztendlich jede 
chemische Substanz, im Einzelfall allergische Oder auf Uberempfindlichkeit des Anwenders beruhende Reaktionen 
hervorrufen konnen, obwohl die Verwendung der ublichen kosmetischen Emulgatoren i. a. naturlich vollig unbedenklich 
ist. 

[0016] Besonders fur kosmetische oder dermatologische Zubereitungen, welche als Lichtschutzformulierungen 
15 angewendet werden sollen, ist es ferner wunschenswert, neben UV-absorbierenden Stoffen hydrophobe anorganische 
Mikropigmente als UV-Filtersubstanzen einzuarbeiten, die im Idealfall eine lichtundurchlassige Schicht auf der Haut 
bilden, die die einfallende UV-Strahlung reflektiert. 

[0017] Der Stand der Technik kennt aber praktisch keine dunnflussigen (spruhbaren) Formulierungen, in welche 
hydrophobe anorganische Mikropigmente einarbeitbar waren. 

[0018] Zwar beschreibt die Europaische Patentschrift 667 144 kosmetische Sonnenschutzmittel, welche Ol-in- 
Wasser-Emulsionen darstellen und anorganische Nanopigmente auf der Basis von Metalloxiden als Lichtschutzmittel 
enthalten, wobei die Formulierungen auch spruhbar sein konnen. Allerdings konnte diese Schrift nicht den Weg zur 
vorliegenden Erfindung weisen. 

[0019] Uberhaupt haben dunnflussige Zubereitungen des Standes der Technik haufig den Nachteil, daG sie auf 
einen engen Anwendungsbereich oder eine sehr begrenzte Einsatzstoffauswahl begrenzt sind. Auch die Einarbeitung 
25 hoherer Konzentrationen an polaren Olkomponenten bereitet haufig Schwierigkeiten. Es ist aber gegebenfalls 
wunschenswert, hohe Mengen polarer Olkomponenten in eine Formulierung einzuarbeiten, beispielsweise um einen 
hohen Lichtschutzfaktor erreichen zu konnen. 

[0020] Emulsionen mit einer geringen Viskositat, die eine Lagerstabilitat aufweisen, wie sie fur marktgangige 
Produkte gefordert wird, sind nach dem oben gesagten daher bislang - wenn uberhaupt - nur sehr aufwendig zu 

30 formulieren. Dementsprechend ist das Angebot an derartigen Formulierungen aufierst gering. Gleichwohl konnten 
derartige Formulierungen dem Verbraucher bisher nicht gekannte kosmetische Leistungen bieten. 
[0021] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Zubereitungen vom Typ Ol-in-Wasser herzustellen, welche 
eine sehr geringe Viskositat haben und nicht die Nachteile des Standes der Technik aufweisen. Eine weitere Aufgabe 
der Erfindung war, Losungswege zu kosmetischen oder dermatoiogischen, moglichst dunnflussigen O/W-Emulsionen 

35 aufzudecken, welche gegenuber erhohten Elektrolytkonzentrationen stabil sind und in die sich hohe Mengen an polaren 
Olkomponenten einarbeiten lassen. 

[0022] Erstaunlicherweise werden diese Aufgaben gelost durch 

dOnnflussige kosmetische oder dermatologische Zubereitungen vom Typ Ol-in-Wasser, enthaltend 

40 

1. eine Olphase, in welche hydrophobe anorganische Mikropigmente eingearbeitet sind, 

2. eine Wasserphase und 
45 3. eine Kombination von 

a) mindestens einem Verdickungsmittel und 

b) hochstens 0,5 Gew.-% eines oder mehrerer Emulgatoren 



sowie gewunschtenfalls enthaltend ubliche kosmetische oder dermatologische Hilfs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe. 
[0023] Es war fur den Fachmann nicht vorauszusehen gewesen, da(i die erfindungsgem alien Zubereitungen 

55 

- einfacher zu formulieren sein, 
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